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RESUMO

O mel de abelhas-sem-ferrdo (ASF) pode ser alvo de adulteracbes que comprometem
a qualidade do produto podendo provocar danos aos consumidores. Neste contexto é
importante avaliar as caracteristicas fisico-quimicas de méis comerciais. O objetivo do
trabalho foi analisar se as caracteristicas fisico-quimicas de méis de ASF
comercializados em Coari e Tefé, municipios do interior do Amazonas atendem aos
indicadores de qualidade estabelecidos no Regulamento Técnico de Identidade e
Qualidade (RTIQ) do mel de ASF do Amazonas. Foram adquiridas 5 amostras de méis
comerciais em cada municipio e analisados os teores de umidade, cinzas, agucares
redutores, sacarose aparente e acidez livre. Todas as analises foram realizadas em
triplicata. O teor de cinzas variou de 0,20 a 0,50 g 100 g~* e aglcares redutores de 51,1
a 60,5 g 100 g, encontrando-se todas as amostras em conformidade com o
estabelecido no RTIQ. O teor de umidade variou de 23,28 a 36,70 g 100 g%, sendo que
apenas uma amostra estava em desacordo com o RTIQ. Ja o conteldo de sacarose
aparente variou de 3,08 a 27,56 g 100 g* e acidez livre variou de 92 a 146 mEq kg,
sendo que das 10 amostras analisadas, 9 se encontraram em desacordo com o RTIQ.
Conclui-se que praticamente todas as amostras de méis comercializadas em Coari e
Tefé - AM estdo em desacordo com os requisitos fisico-quimicos estabelecidos no
RTIQ. Contudo, mais analises previstas no RTIQ do mel precisam ser realizadas para
que, em conjunto com as andlises ja realizadas, se possa afirmar se as amostras estao
aptas ou ndo para consumo humano.

PALAVRAS-CHAVE: Meliponicultura, controle de qualidade, fraudes em
alimentos, mel.

ABSTRACT

Stingless bee honey (SB) can be target to adulteration that compromises the quality of
the product and can cause harm to consumers. In this context, it is important to evaluate
whether the honeys sold in the interior of the Amazons meets the physical-chemical
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requirements of the Technical Regulation of Identity and Quality (RTIQ) for honey.
The objective of work was to analyze whether the physical-chemical characteristics of
stingless bee honeys sold in free fairs in the interior of Amazonas meet the quality
indicators established in the RTIQ of SB honey from Amazonas. 5 honeys samples
were acquired in each municipality to analyze moisture, ash, reducing sugars, apparent
sucrose, and free acidity. All analyzes were performed in triplicate. Data were
analyzed using the Kruskal-Wallis’s test, followed by Dunn's test at 5% significance.
The ash content varied from 0.20 to 0.50 g 100 g* and reducing sugars from 51.1 to
60.5 g 100 g%, all of which followed the established, the moisture content varied from
23.2810 36.70 g 100 g* a sample presented to disagree. However, the apparent sucrose
content ranged from 3.08 to 27.56 g 100 g* and free acidity ranged from 92 to 146
mEq kg™ in most samples, which disagreed. The study that honey samples sold at fairs
in Coari and Tefé - AM show signs of adulteration. However, more analyzes provided
for in the honey RTIQ need to be carried out and, together with the analyzes already
carried out, it can be stated whether or not the samples are suitable for human
consumption.

KEYWORDS: Meliponiculture, quality control, food fraud, honey.

INTRODUCAO

Entende-se por mel de abelhas-sem-ferrdo (ASF) o produto alimenticio
produzido por ASF a partir do néctar, ou de secre¢cdes provenientes de partes vivas das
plantas, ou de excrecBes de insetos sugadores de plantas, que as abelhas recolhem,
transformam, combinam com substancias especificas proprias, armazenam e deixam
maturar nos potes da colmeia (Brasil 2017).

Existem varias espécies de abelhas no mundo, dentre as mais conhecidas estdo
as abelhas que possuem ferrdo e vivem em sociedade, como as do género Apis, que
produzem mel em grande quantidade e sdo as mais criadas. No entanto, também
existem as ASF, que sdo nativas de regibes tropicais, como o Brasil, e embora
produzam mel em menor quantidade, fornecem um produto diferenciado,
principalmente por seu sabor caracteristico, seu consideravel valor nutritivo e suas
propriedades medicinais, destacando-se as caracteristicas antissépticas e bactericidas

(Daellen-Back, K. K 1981; Kerr et al. 1996; Carvalho et al. 2005). A Meliponicultura
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(criacdo de ASF) é uma importante atividade econémica para o desenvolvimento
sustentavel da Amazonia, pois gera impactos positivos ao homem (geracéo de renda)
e ao ambiente (conservacéo da biodiversidade) (Kerr et al. 2001)

Devido a grande demanda de mercado, é extremamente necessario que o mel
comercializado seja um produto puro (Santos et al. 2011), contudo, 0 mel pode ser
alvo de adulteracOes, que reduzem a sua qualidade (Gois et al. 2013), como adicdo de
acucar comercial, xarope de milho e glicose, melado e solucdo de agUcar invertido
(Bera e Almeida-Muradian 2007). Nesse contexto, o mel deve satisfazer as exigéncias
do consumidor quanto a qualidade, possuindo adequado valor nutricional, sabor e
aparéncia caracteristicos, além da garantia da aplicacdo das boas condicdes de higiene
e sanidade na colheita, extracdo e beneficiamento (Camargo 2003). As analises fisico-
quimicas de méis auxiliam no controle da qualidade deste alimento (Mendes et al.
2009), e seus resultados sdo normalmente comparados com padrdes citados por 6rgéos
oficiais para proteger o consumidor de adquirir um produto adulterado (Marchini et al.
2004).

A fim de estabelecer critérios de qualidade para fins de comercializacdo e
combater adulteraces no mel de ASF, a Agéncia de Defesa Agropecuaria e Florestal
do Estado do Amazonas, atravées da Portaria ADAF n° 253 de 31 de outubro de 2016,
aprovou o Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade (RTIQ) do mel de abelha
sem ferrdo (ADAF 2016), que se aplica a todo o estado do Amazonas. Este
regulamento visa estabelecer a identidade e os requisitos minimos de qualidade que
deve cumprir o mel de abelha-sem-ferrdo destinado ao consumo humano. Assim, 0

objetivo deste estudo foi determinar se as caracteristicas fisico-quimicas de méis de



12

ASF comercializados em Coari e Tefé, atendem aos requisitos estabelecidos pelo

RTIQ do mel de ASF do Amazonas.

MATERIAL E METODOS

Amostras

As amostras de meis de abelhas-sem-ferrdo (ASF) foram adquiridas nos
municipios de Coari e Tefé, localizados no estado do Amazonas, ao longo dos meses
de marco a junho de 2022. Foram adquiridas 10 amostras de méis, cada uma
comercializada por diferentes vendedores, sendo 5 provenientes de cada municipio.
Todos os vendedores declararam que o mel comercializado era de abelhas jandaira,
mas ndo souberam informar o nome cientifico da espécie.

As amostras foram transportadas, em temperatura ambiente, até o Laboratorio
de Ciéncias de Alimentos do Instituto de Salde e Biotecnologia da Universidade
Federal do Amazonas, localizado em Coari-AM. Todas as amostras foram mantidas
nas suas embalagens originais e conservadas sob refrigeracdo, a 5 °C, até 0 momento
das analises. Todas as andlises foram realizadas em triplicata e conforme os métodos

analiticos recomendados no RTIQ do mel do Amazonas (ADAF 2016).

Caracteristicas fisico-quimicas
Umidade

O teor de umidade do mel foi determinado por refratometria utilizando-se um
refratdbmetro de bancada digital, previamente calibrado com agua destilada. Para a
leitura do indice de refracdo foram colocadas 3 gotas da amostra no prisma do

refratdmetro, utilizando uma pipeta Pasteur. As temperaturas registradas para cada
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amostra, no momento das leituras, foram corrigidas adicionando-se 0,00023 ao indice
de refracdo para cada grau acima de 20 °C. A medida do indice de refracdo de cada
amostra foi convertida em porcentagem de umidade com auxilio da tabela de

Chataway.

Cinzas

O conteudo de cinzas (minerais) foi determinado por incineracdo em mufla a
600 °C (CAC 1990). Inicialmente, os cadinhos foram identificados, incinerados na
mufla, resfriados no dessecador com silica em gel e pesados. Em seguida, 5 g de cada
amostra foram pesados, utilizando-se uma balanca analitica (AUY 220, Shimadzu,
Japdo). As amostras foram carbonizadas em chapa aquecedora (LUCA, 43/01, SJRP,
SP) até cessar o desprendimento de fumaca. Entdo, o conjunto (cadinhos contendo as
amostras) foi incinerado por trés horas seguidas, resfriado em dessecador contendo
silica gel e pesado em balanca analitica. O conjunto foi incinerado, resfriado e pesado
até que atingisse um peso constante. O calculo das cinzas foi realizado conforme a

equacédo 1. Onde: N = peso das cinzas (g), P = peso da amostra (g).

100 x N
P

(1) Cinzas (g 100g™) =

Acucares redutores
Os agUcares redutores foram determinados pelo método de Lane e Eynon (CAC
1990). Primeiramente foram preparadas as solucdes de Felhing A e B. Para a
preparacdo da solucdo A, foram pesados 3,463 g de sulfato de cobre (CuSOs)
(Alphatech), que em seguida foram diluidos com &gua destilada e transferidos para um

baldo volumétrico de 100 mL, completando-se o volume com &gua destilada. Para a

preparacdo da solugdo B foram diluidos 17,3 g de tartarato duplo de sodio e potassio
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(C4HsKNaOg), (Dindmica) em 25 mL de &gua destilada, adicionados 25 mL de solucéao
de hidréxido de sddio (NaOH) a 20% e em seguida transferiu-se a mistura para um
baldo volumétrico de 100 mL, completando-se o volume com &gua destilada.

Para realizar o calculo do teor de agucares redutores foi preciso obter o fator de
Felhing através da titulacdo da solucéo de Felhing com uma solucéo padréo de glicose
a 1% (Vetec), sob aquecimento a 280 °C e agitacdo utilizando o agitador magnético
(IKA, C-MAG HS 7, SP) até a solucdo se tornar incolor com um precipitado vermelho.
O célculo do fator de Felhing foi realizado conforme a equacéo 3, onde V = mL de
solucgéo de glicose gasta.

(3) Fator de Felhing (F) =V x 0,01

Ap0s obter o fator de Felhing iniciou-se a prepara¢do das amostras. Foram
pesados 2 g de cada amostra, que foram diluidos em 100 mL de &gua destilada. Apos
a diluicdo, a solucdo foi transferida para um baldo volumétrico de 250 mL e
completado o volume com agua destilada. A titulacdo foi realizada com auxilio de uma
bureta de 25 mL, onde foi adicionada a amostra diluida. Num frasco Erlenmeyer, com
capacidade para 250 mL, foram adicionados 5 mL de cada solucdo (A e B), mais 40
mL de &gua destilada. A mistura das solucdes A e B foi aquecida, em chapa aquecedora
com agitacdo magnética, até a ebulicdo, quando entdo foi iniciada a titulacdo. Apos a
solucdo mudar de cor, a titulacdo foi interrompida e anotado o valor do volume gasto.

O célculo do teor de agUcares redutores foi realizado conforme a equacéo 4.

(diluigdo da solugio de mel=250) X F X 100
volume gasto na titulacao

(4) Acgucares redutores (g 100 g™1) =
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Sacarose aparente

A sacarose aparente também foi determinada pelo método de Lane e Eynon
(CAC, 1990). Foram pesados mais ou menos 2 g da amostra, e apés diluigdo com &gua
destilada a solucdo foi transferida o para um baldo volumétrico de 250 mL,
completando-se o volume com agua destilada. Em um Becker de 250 mL foram
adicionados 20 mL da amostra diluida mais 15 gotas acido cloridrico (HCI)
concentrado (Vetec, SIGMA- ALDRICH, RJ). Posteriormente, o Becker contendo a
solucdo foi aquecido em banho maria por 30 min, e apds resfriamento em temperatura
ambiente, a solucdo foi neutralizada com carbonato de sédio anidro (Na2CO3) (Vetec),
e transferida para um baldo volumétrico de 100 mL, completando-se o volume. Esta
solucéo foi colocada em uma bureta de 50 mL para titular a solugéo de Felhing que foi
adicionada a um Becker de 250 mL contendo 5 mL de cada solugdo (A e B), 40 mL
de agua destilada, pérolas de vidro e 3 gotas de azul de metileno a 0,02%. A titulacdo
foi realizada até sumir a coloracdo azul, sem exceder 3 min. Para calcular o teor de
sacarose aparente, foi necessario calcular o teor de agucar total da amostra, conforme

a equacdo 5. O teor de sacarose aparente foi calculado conforme a equacéo 6.

(Diluigdo da solugdo de mel = 250) x F x 100

5) Acth totais (g 100g™) =
(5) Aglicares totais (g 100 g™) volume gasto na titulagio

(6) Sacarose aparente (g 100 g1) = (aglcares totais — aglcares redutores) X 0,95

Acidez livre

A acidez livre foi determinada por titulagdo com solugédo padronizada de NaOH
0,05 N e auxilio de um pHmetro de bancada (A.0.A.C, 1995) (PH, 5000). Para a
titulagdo das amostras, foram diluidos 10 g de mel com 75 mL de agua fria apos ser
fervida, em um béquer de 250 mL. A solugdo de NaOH 0,05 N foi adicionada em uma

bureta de 50 mL e o eletrodo do pHmetro foi inserido no béquer com a amostra. A
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solucdo foi mantida sob agitacdo, utilizando um agitador magnético, e assim que o pH
chegou a 8,5, a titulagdo foi interrompida, anotando-se o volume gasto na bureta. O
calculo para obter o teor de acidez livre foi realizado conforme a equagéo 7, onde V =
0 volume da solucdo de NaOH 0,05 N gasto na titulacéo.

V x 50 X Fator do NaOH

. . -1\ —
(7)Acidez livre (mEq kg™) = Peso da amostra (g)

Andlises estatisticas

Os resultados foram expressos como média e desvio padrdo para cada amostra.
As diferencas entre as amostras foram determinadas através dos testes nédo
paramétricos de Kruskal-Wallis e Dunn, a 5% de significancia. As diferencas entre as
médias totais das amostras comercializadas em Tefé e Coari-AM foram analisadas por
Mann-Whitney. Todos os testes estatisticos foram realizados no programa GraphPad,

versdo 9.5.0 (Prism, La Jolla, CA, EUA).

RESULTADOS

As caracteristicas fisico-quimicas das amostras podem ser observadas na tabela
1. As amostras apresentaram teor de umidade variando de 23,28 (+0,58) a 36,70
(+0,00) g 100 g*. Houve diferenca estatistica apenas entre trés amostras, sdo elas: C1
e C2; C3eT2;eT2e Cl. O Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade (RTIQ)
do mel de ASF determina que a umidade do mel in natura e refrigerado pode variar de
23 a 35 g 100 g (ADAF, 2016). Apenas a amostra C1 apresentou valor superior

(36,00 g 100 g1) aos limites estabelecidos no RTIQ.
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O teor de cinzas das amostras variou de 0,20 (+0,11) a 0,50 (+0,14) g 100 g ' e
n&o houve diferenca significativa entre as amostras (Tabelal). O RTIQ determina que
o teor de cinzas deve ser no maximo 0,6 g 100 g*. Portanto, todas as amostras
cumprem o estabelecido no RTIQ quanto ao teor de cinzas.

Os valores médios de agUcares redutores variaram de 51,1 (+1,77) a 60,5 (+1,51)
g 100 g* (Tabela 1). Apenas as amostras C4 e T4 diferiram significativamente quanto
ao teor de agucares redutores. O RTIQ determina que o teor de agUcares redutores seja
no minimo 50 g 100 g*. Portanto, todas as amostras cumpriram o estabelecido no

RTIQ do mel (ADAF 2016).

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas de amostras comerciais de méis abelhas-
sem-ferrdo provenientes dos municipios de Tefé e Coari — AM, Brasil.

Aculcares Sacarose

Amostras zr oce- v T&gaqf Cllgoz as,l redutores aparente AI‘ECidIf Zfl
éncia (9 100g7) (910097) (9 100 g°Y) (g 100 g (mEq kg™)
C1 Coari  36,70+0,00% 0,200,002 55,8+1,54 11,2443,16% 114,1+1,27%
C2 Coari  23,70+0,00¢ 0,200,002 55,7+1,83%® 26,25+1,38%® 137,5+1,26%
C3 Coari  31,95+0,14° 0,200,002 56,8+2,71% 17,61+4,43% 137,043,928
c4 Coari 30,030,002 0,40+0,122 51,1+1,77" 27,560,432 111,941,028
C5 Coari ~ 28,28+0,00%° 0,20+0,00° 55,0+2,16% 10,34+1,08% 92,0+1,19°
T1 Tefé  30,28+0,00% 0,39+0,112 58,0+1,46%® 3,08+2,52P 122,8+2,86%
T2 Tefé 23,28+0,58¢ 0,50+0,142 57,342,442 11,68+3,02% 138,7+2,62%
T3 Tefé  24,78+0,00%c 0,20+0,122 58,7+0,88% 4,38+1,13" 117,9+2,04%
T4 Tefé  26,78+0,522c 0,30+0,142 60,5+1,51° 9,89+1,42% 146,0+0,712
T5 Tefé  25,03+0,29¢ 0,20+0,002 57,242,142 17,31+1,02% 15,6+0,26"
* At
%(teglua Coari  *30,03+4,42A  *0,20+0,078  *5550+2,718  *17,61+7,67A *113,81+17,747
N g
':gf:l'a Tefé  *2503+2,568  *0,30+0,13%  *5870+195°  *0,0045518  *122,79+49 117
Media  Coari o qe. 493 0,20+0,11 56,80+2,90 11,46+7,96 118,69+36,67
geral e Tefé
Amazo L. L. , . L .
RTIQ -nas 23a35 Maximo 0,6 Minimo 50 Maximo 6 Maximo 80

Os dados estdo apresentados como média + desvio padréo.

Diferentes letras numa mesma coluna indicam diferenca estatistica entre as amostras (p < 0,05). *A
comparacgdo das médias com asterisco foi realizada apenas entre as médias totais de cada cidade.
Diferentes letras maitsculas numa mesma coluna indicam diferengas apenas entre as médias totais das
amostras comercializadas nas cidades de Coari e Tefé.

RTIQ - Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade, Portaria ADAF n° 253 de 31 de outubro de
2016
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O conteldo de sacarose aparente variou de 3,08 (+2,52) a 27,56 (+0,43) g 100
gt (Tabela 1). As amostras T1 e T3, diferiram significativamente da amostra C4, que
apresentou um conteudo de sacarose muito maior que as demais. O RTIQ do mel de
abelha social sem ferrdo determina o limite maximo de 6 g 100 g (ADAF 2016),
assim apenas as amostras T1 e T4 estavam de acordo com o estabelecido pelo RTIQ.
Além disso, tanto as médias totais de cada municipio quanto a média geral de sacarose
das amostras superaram os limites estabelecidos no RTIQ do mel.

Os valores medios de acidez livre variaram de 15,6 (+0,26) a 146,0 (x0,71) mEq
kg (Tabela 1). A amostra T4 apresentou o maior valor de acidez e diferiu
significativamente da amostra C5 e da T5, que apresentaram menor acidez. De acordo
com o RTIQ do mel, o limite maximo de acidez ¢ 80 mEq kg (ADAF 2016). Portanto,
somente a amostra TS5 cumpriu o estabelecido pelo RTIQ. Quando comparadas as
médias totais obtidas de cada cidade, a acidez foi o Gnico parametro que ndo apresentou

diferenca significativa entre as amostras (Tabela 1).

DISCUSSAO

A &gua é o segundo componente em quantidade na composi¢do do mel e pode
influenciar no seu sabor, maturidade, peso especifico, viscosidade e conservacao
(Marchini et al. 2004). A umidade do mel tem influéncia da origem boténica do néctar
e das caracteristicas climaticas da regido de origem, principalmente da umidade
relativa do ar (Brasil 2000). Assim, méis de espécies que habitam lugares Umidos
normalmente apresentam um contetdo maior de dgua. Na regido onde foi realizada a

presente pesquisa, a umidade relativa do ar costuma ser muito elevada, com média
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anual de 87,2% (INMET 2023), portanto pode ter contribuido para a umidade
observada nas amostra C1.

Estudos realizados com méis de diferentes espécies de ASF em regiGes com
climas diversos evidenciaram que o mel de ASF apresenta umidade maior comparada
ao mel da abelha-com-ferrdo do género Apis, sendo essa uma caracteristica que
diferencia os méis dessas abelhas, e que contribui para a fermentacdo natural
observada em méis de ASF (Nordin et al. 2018). Das dez amostras analisadas no
presente estudo, apenas a amostra C1 apresentou conteldo de umidade acima do
estabelecido no RTIQ do mel de ASF do Amazonas. Vale ressaltar que em outros
estudos com méis de ASF do género Melipona também j& foram encontrados valores
acima do estabelecido no RTIQ (35 g 100 g1) (Gonnet, 1964; do Vale et al. 2018).
Carvalho et al. (2005) destacaram ainda, que a alta umidade do mel dos meliponineos
pode ser consequéncia da baixa taxa de desidratacdo do néctar durante o processo de
transformacédo em mel.

As cinzas representam um indicador de pureza, além de expressar a riqueza do
mel em minerais e ter relacdo direta com a cor do produto (Rosa 2014). Os minerais
presentes no mel podem ser alterados por influéncia da espécie de abelha, das espécies
botanicas forrageadas e das condicGes edafoclimaticas (clima/solo) da regido. Esse
também permite identificar contaminacdes fisicas no mel, como a presenca de
sujidades como insetos, pedacos de madeira e/ou cerume, ou seja, esta ligado
diretamente a falta de cuidados de higiene no processo de extracdo ou envase do mel
de ASF. Todas as amostras analisadas no presente estudo estavam de acordo com o

limite estabelecido no RTIQ do mel do Amazonas (ADAF 2016).
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Como indicadores de qualidade, os agucares estdo relacionados a maturagao do
mel. Deste modo, elevados teores de dissacarideos ndo redutores (sacarose), que ainda
ndo foram convertidos em glicose e frutose (agUcares redutores) podem ser indicativos
de colheita prematura do produto (Brasil 2000; Almeida-Muradian, 2013). No presente
estudo, todas as amostras analisadas apresentavam o teor minimo de agucares
redutores exigido pelo RTIQ (50 g 100 g1) (ADAF 2016). Contudo, a maioria das
amostras apresentou teor de sacarose aparente acima do limite estabelecido pelo RTIQ
do mel (6 g 100 g 1), o que indica que esses méis podem ter sido colhidos de forma
prematura, estagio em que maior parte da sacarose do néctar ainda ndo foi convertida
em glicose e frutose, pela acdo da invertase (Azeredo e Damasceno 1999).

A acidez é um indicador de deterioracdo do mel e tem importancia na
estabilidade do produto, minimizando a agdo de microrganismos (Brasil 2000). Um
alto teor de acidez indica fermentacéo, e, em alguns casos, pode evidenciar adulteracéo
por xarope de sacarose (Ifope 2019). Fernandes, Dias e Barreto (2022) analisaram
quatorze amostras de méis de ASF comercializados em Manaus-AM e constataram
que doze delas apresentaram teor de acidez superior ao estabelecido no RTIQ do
Amazonas. Além do alto teor de acidez, os autores observaram que essas amostras
também foram reprovadas nos testes qualitativos de Fiehe, Lugol e Lund, o que

indicou que esses méis estavam improprios ao consumo.

CONCLUSOES

Todas as amostras de méis analisadas apresentaram contetdo de cinzas e
acucares redutores em conformidade com o estabelecido pelo RTIQ do mel de ASF do

estado do Amazonas e somente uma amostra apresentou conteudo de umidade em
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desacordo com o RTIQ. Porém o conteldo de sacarose aparente e acidez livre da
maioria das amostras estava em descordo com o RTIQ.

Nossos achados indicam que as amostras de méis comercializadas em Coari e
Tefé - AM apresentam indicios de deterioragcdo. No entanto, mais analises previstas no
RTIQ do mel precisam ser realizadas para que, em conjunto com as anélises ja

realizadas, se possa afirmar se as amostras sdo aptas ou ndo para consumo humano.
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28. Figuras no texto: As figuras podem ser citadas direta ou indiretamente (entre
parénteses), com inicial maiuscula. Por exemplo: Figura 1 ou (Figura 1). Na legenda,
0 namero da figura deve ser seguido de ponto. Por exemplo: "Figura 1. Analise...". O
significado dos simbolos e siglas utilizados nas figuras deve ser definido na legenda
da figura. As figuras devem ser auto-explicativas.

29. Para figuras que ja foram publicadas, os autores devem deixar claro no manuscrito
que a permissdo para reproducdo foi concedida. O documento que concedeu tal
autorizacdo deve ser carregado (ndo para revisdo) no sistema da Revista.

30. Além das figuras no formato grafico (TIFF, JPG), podem ser carregados gréaficos
de barras e graficos de dispersdo gerados usando Excel ou SigmaPlot. Selecione a
opc&o arquivo suplementar NAO para reviséo.

31. llustracdes coloridas. As fotografias e outras ilustracdes deverdo ser a preto e
branco. llustragdes coloridas sdo aceitas; porém, ha um custo de impressao, que é
cobrado dos autores. Sem custos para 0s autores, uma ilustracdo colorida pode ser
utilizada na verséo eletronica da Revista; enquanto uma versao em preto e branco da
mesma figura pode ser usada na versdo impressa. Quando for utilizada fotografia
colorida apenas na verséo eletrdnica, menciona-la na legenda da figura. Por exemplo,
adicionar esta frase "esta figura € colorida na versao eletrénica". Esta informacédo é
para os leitores da edicdo impressa.

Os autores podem ser convidados a enviar uma fotografia colorida para ilustrar a capa
da revista. Neste caso, 0 custo de impressao sera custeado pela Revista.

TABELAS

32. As tabelas devem ser bem organizadas e numeradas sequencialmente com
algarismos arabicos. A numeracgdo e o titulo da tabela (legenda) devem estar no topo
da tabela. Uma tabela pode ter notas de rodapé. O significado dos simbolos e siglas
usados na tabela (por exemplo, colunas principais, etc.) DEVEM ser definidos no titulo
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da tabela. Use linhas horizontais acima e abaixo da tabela e para separar o cabegalho
do corpo principal da tabela. NAO use linhas verticais.

33. As tabelas devem ser geradas usando um editor de texto (por exemplo, doc ou
docx), e NAO devem ser inseridas no manuscrito como uma imagem (por exemplo,
em formato JPG).

34. As citacOes de tabelas no texto podem ser feitas direta ou indiretamente (entre
parénteses), com a inicial maiuscula. Por exemplo: Tabela 1 ou (Tabela 1). Na legenda
da tabela, o nimero da tabela deve ser seguido de ponto, por exemplo: "Tabela 1.
Anélise...". As tabelas devem ser auto-explicativas.

LICENCIAMENTO E DIREITOS AUTORAIS

Todo o contetdo da revista estd licenciado sob a Licenca Creative Commons

Attribution (CC-BY). Sob CC-BY, os autores rettm os direitos autorais de seu
trabalho. A licenca permite a redistribuicdo e reutilizacdo do trabalho publicado na

condicéo de que o criador seja devidamente creditado.



